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Poreliggando uppfirmlng avser en termoelektrisk varmeptmro, iimefattan&e ett 
termoelement , bestaende av en kropp av ett halvledande material, eom ar an- 
bringat mellan en forsta och en andra termobrygga 1 god elektrisk och ter- 
misk kontakt med dessa, varvid termobryggorna ar uthildade som varmevaxLings- 
5 organ, och tryclcaletrando organ ar anordnade att pa termobryggorna ntova en 

N ' mot halvledarkroppen riktad kraft. j&nordningar av detta slag Sr val kSnda ooh 

kan anvandas fc5r overforing ar varmeenergi fran ett medium till ett annat* Ea 
anordning fSr kylning av en lxtftBtrom kan t.ex. testa av en vagg av isoleran- 
de material, vilkan ar fore odd med genomg&ende hal, i vilka temo element en 
0 ar anbringade. Varje element ar pa den ena sidan av vaggen termiskfc ooh elek- 

triekt fbxbundet med en termobrygga ooh pa den andra sidan av vSggen med en 
annan termobrygga, ooh detta pa sadant s&tt att varje termobrygga star i kon- 
takt mad tva element. Av dessa bada element ar alltid det ena P-ledande och 
dot andra IT-ledande. Element en och bryggorna utgor harigenom ,1 elektriskt av- 
aeende en seriekoppling. Qm en likstrom bringas att flyta genom donna koppling, 
flyter den alltsa i tur ooh ordning genom en brygga, ett F-element, en brygga, 
ett N-element, en brygga, ett P-element osv. Darvid stravar elementen att alst- 
ra en temperaturskillnad mellan bryggorna pa sadant satt att bryggorna pa vag- 
gens ena eida (den varma sidan) far hb'gre temperatu* an bryggorna pa den and- 
ra sidan (den kalla sidan), Termobryggorna ax pa kant satt utformade som var- 
mevaxliogsorgan, t.ex. med kylflanear rdr varmeutbyte med den omgivande luf- 
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ten. Den. luftstxom son ekall kylas bringas att passera foxbi kylflansaxna 
pa den. kalla sidan ooh avgex vaxne till dessa. Varmen tranaporteraa genom 
elementen till bryggorna pa dan varma sidan ooh avgea das till en kylliift- 



5 Som varmeupptagande eller -evglvande medium lean givetvls pa endera eller 

bada sidorna andxa gaaer, v^tskor eller fasta kroppar anvandaa. 

Det ax val leant, att termoelementen, vilka kan bqata av en eller flexa halv- 
ledazkroppar, ofta inlodda znellan briokox eller klotaar av koppax eller dy- 
likfc, genom 16dning Jean foxbindaa med texmobryggorna pa 8ms e aider am ele- 

10 mentet. Harigenom erh&llea ett mycket lagfc elektriskt ooh termiskt over- 

gangemotstand mellan element och reap* bxygga. Flera naokdelax firms emeller- 
tid. Tillverkningen av en enaet mad ett atdrre antal element blir komplioerad 
pa grand av de manga liJaningaraa, vilka agar ram pa avaratkomliga stallen. 
Ett utbyte av ett enda havererat element blir svart eller omojligfc ooh hela 

15 enhetea maste i detta fall kasseraa eller utsSttas for en komplioerad och 

tidaVravande demontering med atfdl jande reparation ooh hopmontexing. Vidaxe 
uta&tta halvledarkropparna vid vibxationer ooh vid temperaturvariationer pa 
grund av de stela lodfBrblndningarna latt for' sa stora mekaniska pakSnningar 
att de foxstdre* 

20 Det ar vidare val kant, att deaaa nackdelar kan halt undgaa eller vaaentligb 

TnlTiflkRfl genom att alopa de lodda foxbindningarna ooh 1 atallet anbringa termo- 
elementen i tzyckkontakt med termobryggorna, dva, anordna t.ex. bultoxgan, 
som klammer fast var je element ma lion tva bryggor. HSrigenom kan en mjrcket 
stabil uppbyggnad fas, vilken ar latt att montera vid tiUverkningen och 

25 latt att demontera for utbyte av ett havererat element. I det aenare fallet 

behover dessutom for byte av ett element endaat en termobrygga least agas. 
Vidare utsatta elementen endaat for txyokpakanningax, vilket de val tal, 
daxemot ej for de f5r halvledarkropparna farliga dragpakanningaxna* Uaremot 
bar en txyokkontakt hogre elektxiekt ooh termiekt c^rgangamotatand an en 

50 13dd kontakt, vilket vid manga tillampningar otgor en vSsentlig nackdel. 

Brorgangsmotstandet vid den kalla sidan ger upphov till en elektrisk for- 
lusteffekt, vilken maste iylas bort, dvs« transporteraa till den varma el- 
dan, ooh alltsa minakar den tillgan&Liga totala kylef f ekten, Motavaranda 
forluster pa den varma sidan orsakax ett bleat temperaturfall mellan halv- 
55 ledaxens varma eida och det pa denna aida anvanda kylmediet ooh darigenom 

hSgre krav pa temperaturdifferensen i halvledaxen. 
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Det termiska frmrgangsmotstandet Bkar tamperatnrfallet mellan aalvleaar- 
elementet ooh det meditan eom skall kylas (p& kalla sidan) reap, Kylmsdlet 
(p& den varma sidan). Kteffor okar skillnadea mellan teaperaturdiffeiensen 
nejjLaa halvledarans andar a enda sidan ooh tempdratuidifferensen mellan det 
kylda mediet och kyimediet a andra sidan, viJket antlngen bkar kravet pa den 
temperaturaifferena halvledaren maste uppratth&la, eller ootoa minskar den 
totala tempexaturskillnad bob. kylanordningen vid ett visst v&oraflode kan 
uppratth&lla mellan de b&da medierna. Det ax allts& av stor vikfc att i mb> 
ligaste man nedbringa namnda fbrluster ooh temperaturfaU, heist mad hiDehfil- 
lande av de likaledes vaeentliga fordelama hos tryokkontakten. 

Vid en kylanordning enligb uppfinningen uppnas detta reaultat i hog grad ooh 
p& ett ovantat ooh forut ej kant eStt. En anorfrrlng enlist uppfinningen kan- 
neteoknas av att halvledarkroppen ax genom leaning rdrhtmden mad namnda fors- 
ta termobrygga, man star i f 3rbindelse mad namnda andra termobrygga endast 
genom den av namnda kraft .orsakade tryokk<mtakten, varvid namnda andra termo- 
brygga ar dan, som vid drift av anordnlngen genomflytes av en- fran halvledar- 
kroppen riktad Tarmestrom. Harigenom fas tryckkontdrtens alia fordelar, naa- 
ligen en myoket robust uppbyggaad, enkel tillverkning, mSjlighet till enkelt 
utbyte av enstaka skadade element, jSmte andra fordelar som nedaa skall be- 
skrivas. Yidare bibeh&lles stbrre delen av de fSrdelar (l&ga rdrluster ooh 
temperaturfall) som de pa b&da sidor lBdda elemanten bar. Man skulle tomna 
vanta sig att kontakten pa den varma sidan horde lSdas eftersom denna genom- 
flyteB av ett stbrre varmeflode an den kalla eidans kontakt. Det har emeller- 
tid ovantat visat sig, att tvaxtom lSfciing av den kalla sidans kontakt ger 
vasentliga fSrdelar, KUa. darfbr att fbrlnsteffekten i denna kontakt direkt 
minakar anoxdningens tillgSngliga totala kyleffekt. 

De till varmeva^ingsorgan uthildade termobryggorna uteres fdretradesvis i 
alnminitDa. De bryggor till vilka termoelementen skall 13oas maste darvid f8r- 
ses med en for loaning ISirnpllg yfca. Brempelvis kan en kopparklots ingjutas 
eller inpressas i hryggaa vid varje element, eller ocksa kan bryggans mot 
elementet vanda yta medelst galvanisering, flam- eller 1 jnahagseprotnlng 
eller pa kemiflk vag belaggas med ett sldkfc av zink, niokel, koppar eller 
dylikt. Vid de bryggor, vilka skall st& i tryokkontakt med elementen fore- 
ligger p& grund av aluminiums henSgenhet att bilda ett oxLdskikt pa ytan 
ett motsvarande hehov av en lamplig ytbehandling, vilken kan besta av ett 
txmt skikfc av exempelvis alnk^ niokel, alumlniumbrona eto. 



Ytskikt av beskrivet slag fix dock starkt f orsamrad vidhaftnlng vid lfiag- 
tids drift pa grund av korrosion. Eorroslonen orsakas av kondens, ooh upp- 
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trader darfdr endast, oiler i helt overvagande grad, pa bryggorna pa den 
Valla sidan* Sen lean imdvikas genom anbringande av en lfimplig slcyddalack, 
t.ex. en polyurotanlack. Genom att vld en vtLrmopump enligt uppfinniiigen 
elementen ar lodda vld de kalla bryggorna Van laokeringen eynnerligen en* 
kelt uiforas, och gors da efter lodningen, nan lampligan fore hojcionteringen. 

71d en tryoldcontakt hbr laokeringen amellertid goras after hopsSttningen, 
vilket som regel Sr avart eller omojligt pa grund av bristande atkomli^uet- 
Avon om dan kan goras bar do ok en akyddalack- av vanlig typ en vasentlig- 
nadkdel i det att den fb*rhindrar dan vld en tryckkontakt Snakv&tda rSrelse- 
friheten mellan element oca bryggan. Tld en anordning enligt uppfinningen 
fir emellertid en siyddalaokerlng vld tiyokkontaktf5rb1nd7iingarna 1 aTUnan- 
het ej nodvaafllg, eftersom tryokkontaleter endaat flams vld de vanna bryggor- 
na v dar ingot eller rlaga kondana upptxSder, och dar darfb'r korrosionsproble- 
men som regel Sr fbrsimibara. Setta utg6r en vasentlig f 3rdel bos anorflritngen 
enligt Tippfinningen. 

& 

Genoa tjBka utlSggrri ngaskrlft en HAS 1 195 382 ar visserligen en termoelektrisk 
generator kaad, vld vilkea elementen star 1 tryckkontakt med de varma ooix ar 
lodda vld de Valla bryggorna* Vld en sedan generator ligger do ok helt and- 
ra overvagandan till grand f8r utf ormningan an vld en vaanepump enligt upp- 
f izxningen, eftersom m&la£ttningarna Sr helt olika. Vidare arbetar den beskriv- 
na generatorn med en temoeratursklllnad av en helt annan storleksordnlng 
(forbranningsgaser pa varma sldan) an en iQrlanoraning enligt uppfiruiingen, 
ooh smarre temperaturfall 1 kontakterna spalar darfor en fbrsumbar roll. 
Vidare ar 1 namnda generator ett isolerskikt (31 1 fig. 4) anbringat mellan 
varmevHYl fogs organet 30 och termobryggorna 32 och aven jamfort med temperatur- 
fallet 1 detta okikt torde temperaturf allot 1 kontakterna vara av mindre be- 
tydelse* 

ilg. 1 visar en del av en kylanordning enligt nppfinningen. I en vagg 1 av 
ett lampligt material med go da varmeisolerande egenskaper boh aoceptabel 
styvhet ar 1 genomgaende h&l halvledarelement anordnade, av vdJka tv& Sr vi- 
sade. Vart ooh ett bestir av en kropp 2 av t.ex. vismuttellurid , 1 det ena 
elementet P-dopad ooh 1 det andra K-dopad, Kroppen 2 ar pa\ sin ena sida med 
ett vismut-tann-lod 3 forbonden med en kopparklots 4, och pa sin andra sida 
med ett liknande l<5iskikt 5 forbmden med en termobrygga 6 (den kalla bryg- 
gan) av aluminium, vilken fore lddningen fSr att tmderlfitta denna ax belagd 
med ett skikfc av nickel, koppar eller nagon annan ISmplig met all, t*ez« genom 
elektrolys, flam- eller ljusbjggaprutning, Efter lBdaingen belSggea ISmpli- 
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gen kylkroppen ooh sjalva lodfogen med ett skyddaakikt, t.ex. on ekyddslack, 
varigenom korrosion fo^hindras. Borrosion upptrSder annars myoket garna Jrat 
pa dan kalla sidan, dS, dar oftaet p.g.a. Condensation finns Mrti#et utfSlld. 
Tid trycfckontakt bar dot ooksd varit myoket svart att dar rdrhindra korroaion, 
da ett skyddsskikt antingen brister p.g.a. rorelsar mellan element ooh brygga 
eller ooksa hindrar dsn onskvarda rorelsefrlhoten. Eopparkloteen 4 star i 
tryckkontakt med termobryggan 7 P& den varma sidan. Den Sr likaledes utford 
av aluminium och doss kontaktyta med kopparklotsen 4 lampli^en belagd med 
ett sklfct av ndgon lamplig metall, t.ex. alxaniniTaabrons. Bvantuellt kaa satnma 
metaller anvandas som pa den kalla bryggan, men en myoket mjuk met all, som 
t.ex. indium, bar visat sig ge en tryokkontakt med vasentligfc lSgre elektriskt 
(ooh termiskt) Svergangsmotatand fin do metaller eom tidi^are nSmnts. loke 
visade tryckorgan, t.ex. en bait med fjaderelement pa varje sida om varje 
halvledarelement, ger den nBdvandiga tryckkraften (antydd med F i fig.) ooh 
h&ller samman enhetens alia element och bryggor till en myoket robust ooh 1 
huvudsak sjaUvbarande enbet. Bryggorna 6 ooh 7 forseada med kylflansar. Den 
luftstrom, som passerar fSrbi de kalla bryggorna 6 p& skivans 1 fig, undre si- 
da avger varme till dessa, varvid luffcen fcylee. Denna varme avges tiUsammans med 
forlusteffekten via de varma bryggorna 7 till en fi>rbi dessa pa skivans Svre 
sida flytande kyllTiftetrom, som darvid uppvarms. Termobryggorna kan givetvis 
alternativt vara utformade for varmeutbyte med flytande madier eller facta 
kroppar. 

Eventuellt kan ett icke hixdnande skyddsskikfc, t.ex. kiselgummi, anbringes pa 
termobryggorna 7 pa den varma sidan for att fa ett efcydd mot trots allt 
eventuellt upptradande korrosionsproblem. Betta skyddselrikt maste epplioeras 
efter hopmonteringen, vilket pa grund av brietande atkomligiet kan erbjuda 
vasentliga problem. 

Ealigt en utf oringsf orm av uppf inningen kan emellertid den isolerande vaggen 
1 utforas som en sand\ri.ohkonstrnktion av t.ex. tva trama skivor av glasfiber- 
armerad plast med mellanliggande isolerande ffrllnadsmatarlal. Tid monteringen 
anbringas de b&da namnda 'skivorna p& plats mellan termobryggorna, men utan 
fyUnadsmaterial. Sdvorna, som tilleammans har rlnga tjocklek, kan da efter 
monteringen foras mot den ena eller andra bryggan, vilket ger god atkomlighet 
fSr anbringande av de namnda slsyddssldlrten. Till slut Tores skivorna isar och 
ett skumplastmaterial sprats* in mellan dem ooh far stelna (harda), varvid en 
vagg med god h&llfasthet ooh goda isolerande egenskaper erh&lles. 

En annan utfbringsf orm av uppfinningen visas i fig. 2, dar htovisnixigsbeteoto- 
ningar na overens stammer med de 4- flff. 1. Enl*^ dezma utfSringsform ntf6res 
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varje kylkropp 6 pa dsn kalla sidaa med en anaato 6* mitt for vaxje halv- 
ledaxelement, Anaataen har 1 huvudsak samua tvtasnitt son dot fc&l i vttggen 
1, i vilket elemantet ax aribringat, Seas hojd ax sa avpassad, att summan av 
namnda hBjd ooh tjookleken ar halvletoelemantet 2, 3» 4 aarnfigot stoxxe an 
tjookleken hoe vaggen 1. Anoatsona ovxe yta foxses pa tidigare kant sStt 
med att fcJr loaning lampligfc ytskikt, eller eventuellt med en inpressad, 
ingjuten eller fastl&dd kontakfckropp, t.ex. av koppar. Alternative kan an- 
satsen iapressas i eller empresses med en ihalig hatta av t.ex. koppax, vil- 
ken da omsluter ansatsens mot halvledaxeleaentet vanda yta sanrfc atainstone 
en del av ansatsens sidoyfcor* Senna utfdringsform gex okad hallf asthet och 
minskad dafoxmationsxisk hos ansatsen, vilket kan vara tinskvart pa gxund av 
den vid txyokkontakt nddvandiga stoxa tryokpakflnnliigen, Eveatuellt kan ha la 
ansatsen ntgoxas av en vid kylkxoppen 6 faatlddd koppaxklots, 

Ansatsens tvaxsnitt gBrs lampligen nagot stoxxe an halvledarelementets tvax- 
snitt, vilket ger ett gott skydd not skadliga pakanningax pa halvledaxkrop- 
. pen. 2 under montoxingsn» 

Vid montexing lode lampligen foxst eleznenten 2 t 3 f 4 vid ansatsexna 6' med 
bjalp av ett lampligt led 5» Ansatsen 6 1 ooh eventuellt elementet kan dax- 
efter foxses med ett skyddsskikt pi dexas. vid lodstallet oelagna ytox, t.ex. 
en polyuretanlaok, DSxeftex anbxingas kylkropparna 6 mad ansatsexna 6* ooh 
elementen 2, 3, 4 inforda 1 h&len i vaggon 1. Genoa att dels ansatsens tvar- 
snitt ar nagot storre an elementet s, dels ansatsen mojliggor att kontakt- 
klotsen 4 kan goxas aycket tuzm, exempelvis 0,5 - 1 ma, blir pakanningaxna 
pa halvledaxkroppen 2 sma eller inga under infoxaadet, vilket eliminexax en 
vid tidigare konstxuktionex ej ovanlig £ elkaila. Efter denna operation skju- 
ter kontaktklot s ens 4 ovre yta ut ovanfox vaggens 1 bvxe yta ooh ar mycket 
IStt atkomlig fo*x den noggranna xengBxing son ar vasentlig for erhallandet- 
av en god tryokkontakt, Betta fir en vasentlig ffixdel jamfoxt med sadana ti- 
digare kanda konstxuktionex dax txyoikontaktytan ax oelagen inuti vaggen. 
Eill sist anbxingas tarlkroppaxua 7 P& den varma sidan medelst de txyokalstxan- 
de oxganen i tryokkontakt med kontaktklotsaxna 4* 

Konstxuktionex ax tidigaxe kanda, dar mellan D&da kylkropparna 6 och 7 och 
halvledaxkroppen 2 firms ungefax lika h8ga ansatsex eller kontaktklotsax, 
varvld s jaUva halvledaxkroppen alltsa ax belagen ungefax mitt i vaggen. 
Btfxutom de tidigare namnda fSrdelaxna med utfc5xingsfoxmen- enligt fig* 2 
(inga eller sma pakanningax vid nontexing, mtJjli^aet till enkel rongoring 
av tryoHcontaktyt&a) uppvisex denna utfSxingsfoxm jamfoxt med dessa tidiga- 
re kanda konstxuktionex fttljande vasaatliga foxdelax. 
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Dela erhalles kortast mojiiga vagpa den vaxma sidan f6r den elekfcriska 
stroamen, som i regel ar hBg (hundratala ampere). Pa grund av dm lagre 
temperaturen pa den kalla eldan ar resiBtiviteten dar ej ovSsentligt lag* 
re, oca man erh&ller alltsa minsta mbjliga Btromv&mefe5rlaater. 

Dele erb&llee kortast mSjlig* vag pa den varma sidan for T&aneBtrojnmen, 
som pa den varma sidan ar myoket hbgre (pumpad effekt pins forlnster) an 
pa den kalla sidan (endaat pumpad effekt). Harigenom. uppnas lagsta mSjliga 
varde pa det av -vanaeotrSnimen orsakade akadliga temperaturfallet i ktfL- 
kropparna (inklxiflive kontaktklotsar) . 

Kylicroppaina 6 pressgjutes eller dylikt lHmpligen vid anojdnlngon eallgt 
fig. 2 i ett enda styoke tillsannaane mad aneatserna 6' av alundniwa ell-er 
nagon lamplig lattmetallegaring. 

L&npligen tttfores anordningen sa, att ett stort antal termoelemeat blir 
seriekopplade, ooh anslutes till en li3cstrbaislcalla. Dennas polaritet valjee 
darvid s4 att de termobryggor, vid vilka elementen ar 13dda, utgbr de kalla 
bryggorna* 



1 4 Termoelektrisk vaaanepump, ijmefattande ett termoelement, beBiaende av 
en kropp (2) av ett halvledande material, som Sr anbrlngad mellan en forsta 
(6) ooh en andra (7) termobrygga i god elektrisk och termiBk kontakfc med 
deB aa t varvid termobryggoma ar utbildade som varmavaxlingBOrgan, ooh tryok- 
alstrande organ ar anordnade att pa termobryggoma utovaen mot halvledar- 
kroppen (2) rlktad kraft, kSnneteoknad darav, att halvledaitoop- 
pen ar genom ISdning rdrbunden med namada forsta termobrygga (6), men star 
i rdrblndelse med nSmnda andra termobrygga (7) endast genom den av nSmnda 
kraft orsakade tryckkontakten, varvid namada andra termobrygga (7) ar den, 
som vid drift av anordningen genomflytes av en fran halvledarkroppen riktad 
varmestrb'm* 

2 # Eermoelekfcrisk vurmepmnp enligfc patentkrav 1, kSnnetecknad 
darav, att en kontaktklots (4) av en metall med god elektrisk och termiBk 
leaningardimaga ar anbragt mellan balvledarkroppen (2) ooh dan andra termo- 
bryggan (7)» 

3. Termoelektrisk varmepump enligt patentkrav 1, kSnneteoknad 
darav, att en sl^dfllaok ar anoringad p& den namada forsta termobryggan (6) 
Invid halvledarkroppen. 
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4* Temoelektrisk Yarmeptmip enligt patentkrav 1 f kanneteoknad 
daxav, att ett okikt av indium ar anbringat mellan n&nnda andxa termobrygga 
(7) och halvledatkroppen (2)« 

5* Eermoelektrisk varmepramp enlist patentkrav 1,kanneteoknad 
darav, att ett slcyddsskikt av ett icke hArdnande material, saaom kiselgumoi, 
Sa? antociugat pa nSzzmaa andra termobrygga (7) invid halvledar&roppen (2), 

AUF8KDA PPBLTff ATIOBER t 
Svexige 200 272 (17 a*20) 
Tyekland 1 040 054 (17 a»20) 

USA 5 302 414 (62-3), 3 360 942 (62-3), 3 412 566 (52-3) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



JU SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




□ FADED TEXT OR DRAWING 



IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



